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Stoffbereich 3HE

1. Erwärmungsvorgang eines elektrischen Betriebsmittels (auch mit Berechnung!!),  Isolierstoffklassen,
daraus Ableitung der Betriebsarten elektrischer Maschinen (S1, S2 und S3 mit genauen zeitlichen Verläufen), 
Einfluss der Bauformen und Schutzarten auf die Erwärmung


2. Entwicklung des Transformator-Ersatzschaltbildes (Eisenkopplung, Streufeld, gestrichene Größen
Eisenverluste ..), vollständiges Zeigerdiagramm


3. Betriebsverhalten des Einphasentransformators im Leerlauf stationär und beim Einschalten, Verhalten im 
Kurzschluss 


4. Belastung des Einphasentransformators, vollständiges und vereinfachtes Zeigerdiagramm, Einfluß 
der Belastung, Spannungsabfall


5. Drehstromtransformatoren, Aufbau (Entwicklung aus Einphasentransformatoren), Schaltgruppen 


6. Sondertransformatoren (Spartrafos, Schweisstrafos, Wandler, Klingeltrafo etc.)


7. Grundlagen der Gleichstrommaschine: Prinzipieller Aufbau einer GM, magnetische Felder in der GM, Spannungserzeugung, Übergang von einer Leiterschleife zur Wicklung, Kommutierung


8. Gleichstrommaschine bei Belastung, ARW, Kommutierung, Maßnahmen gegen ARW


9. Betriebsverhalten der GNM (Stabilität, Drehzahlverstellung, Anlauf ...; Hinweis auf 
Generatorbetrieb)

Stoffbereich 4HE

1. Messprobleme in Stromrichterschaltungen am Beispiel einer gesteuerten M1-Schaltung (Arithmetischer 
Mittelwert, Effektivwert, TRMS, Creast-Faktor...)


2. Schein-, Wirk- und Blindleistung, Leistungsfaktor im einfachen Ventilkreis (Hinweis Fourier-Analyse)


3. Bauelemente der LE, Kennlinie eines Thyristors, dynamisches Verhalten beim Ein- und Ausschalten, Verluste


4. Prinzip, Eigenschaften von GTO, IGBT, Anwendung


5. M1-Schaltung, R-L Last, Wirkung einer Freilaufdiode, Leistungsbilanz


6. Gleichrichterschaltungen M1, M2, B2, M3, B6 Übersicht, Vergleich, Kommutierung bei einer M3-Schaltung, 


7. Arbeitsweise einer gesteuerten Drehstrom-Brückenschaltung,


8. Entstehung eines Drehfeldes (Polrad , Drehstromwicklung), Anwendung des Drehfeldes in 
elektrischen Maschinen, Aufzeigen der prinzipiellen Drehfeldmaschinen 


9. Prinzipielle Wirkungsweise und Ersatzschaltbild von ASM,
Leistungsfluss und Drehmomententstehung


10. Drehzahl-Drehmomentkennlinie der ASM, Betriebsbereiche (Stabilität, Anlaufverhalten, ...)


11. Ortskurve der ASM (Hinweis messtechnische Ermittlung der Maschinenwerte, siehe auch Labor)


12. Anlassen der ASM, prinzipielle Übersicht, Schleifringläufer, Käfigläufer


13. Bremsen von ASM, Stillsetzbremse, Senkbremsung


14. Drehzahlverstellung bei der ASM, prinzipielle Übersicht, ein Verfahren genauer zB.: Schleifringwiderstände 
(gepulst), USK, Variation der Speisespannung, Frequenzänderung (Prinzip)


15. ASM als Generator


16. ASM am 1Phasennetz


17. Drehzahlverstellung ASM, Gleichspannungs-Zwischenkreisumrichter, Übersicht,
Möglichkeiten


Stoffbereich 5HE

________________________________________________________________________________

1. Zusammenwirken von Motor und Arbeitsmaschine; Gleichgewicht, Schwungmassen beim 
Anlauf- und Bremsvorgang


2. Anlaufzeit eines Antriebes; Prinzip, graphische Integration


3. Auswahl des Antriebsmotors; Motorleistung bei verschiedenen Lasten, Bauformen, Schutzart, 
Kühlung, Kosten


4. Allgemeine Kenngrößen von Drehstromwicklungen, Wicklungsschema z.B.: Einschichtwicklung mit Spulen 

gleicher Weite N = 24, q=2; p=2


5. Wicklungfaktoren, Arten, Herleitung, Auswirkungen


6. Ermittlung des Drehstrombelages und der Felderregerkurve zu einem bestimmten Zeitpunkt


7. Ersatzschaltung einer Drehstromwicklung, Ermittlung der Hauptfeldreaktanz


8. Grundsätzlicher Aufbau der SM, prinzipielle Bauarten der SM, Ersatzschaltbild (nur Vollpolmaschine), Zeigerdiagramm


9. Entwicklung des Zeit-Zeigerdiagrammes der SM aus den Raumzeigergrößen, welche Betriebsgrößen 
lassen sich daraus ablesen


10. Betriebsarten der SM, Leerlauf, Dauerkurzschluß (mit Zeigerdiagramm)


11. Betriebsarten der SM, Phasenschieber, Generator, Motor (mit Zeigerdiagramm)


12. Anfahren der SM, Generator, Motor
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